Subiectul Il — Exercitiul 1

Matematica — M1_Mate-Info

Toate aparitiile acestui exercitiu din toate modelele de examen din categoria de mai sus.

102 exercitii - din 102 sesiuni (2012—-2026)

1. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

X+my+ m?z=0
1. Se considera sistemul de ecuatii mx + m? v+z=0,unde meR.
m?x + y+mz=0
5p | a) Determinati valorile lui m pentru care determinantul matricei sistemului este nul.
5p | b) Aratati ca, pentru nicio valoare a lui m , sistemul nu are o solutie (xy,y(,2y) cu xg,¥g,2

numere reale strict pozitive.
Sp | ¢) Aratati ca rangul matricei sistemului este diferit de 2, oricare ar fi me R.

1




2. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Speciala Subiect V07 - V07
2012_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V07.pdf

1 00 cosx 0 isinx
1.T1n M, (C) se considera matricele I;={0 1 0|si A(x)=| 0 1 0 [, unde xeR.
0 0 1 isinx 0 cosx

5p | @) Calculati det(A(7)).
S5p | b) Aratati ca A(x) - A(y) =A(x+ y) pentru orice x,ye K.

2012
:]3 .

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care (A(x))



3. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

—x+ay+(2a+4)z=1
1. Se considerd sistemul de ecuatii {(a+2)x+ay+(a+1)z=1 ,unde ae R.
(a+1)x+(2a—1)y+3z=2
S5p | a) Aratati ca determinantul matricei sistemului este egal cu 3a® +9a° —3a-9.
Sp | b) Determinati valorile reale ale lui a@ pentru care sistemul este compatibil determinat.
Sp | ¢) Pentru a =-2, rezolvati sistemul.

[} ~ A ~ - -




4. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Vara lunie - V05
2012_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO05.pdf

_————— - - ——— —— =~ = g ===y

Sp
Sp

2x+y+3z=0
1. Se considera sistemul { x+2y+3z=0,unde me R.
x+y+mz=0
a) Calculati determinantul matricei sistemului.
b) Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unica.
¢) n cazul m=2, determinati solutia (%9, ¥9»29) @ sistemului pentru care x, >0 si x02 + y02 + 102 =3.



5. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp
Sp

1. Se noteaza cu D(x,y) determinantul matricei A(x,y)=

— N =

1 2
x 1 €M3(R)
y X

a) Calculati D(-1,2).
b) Determinati numirul real ¢ pentru care matricea A4(2,q) are rangul egal cu 2.

¢) Ardtati ca existd cel putin o pereche (x,y) de numere reale, cu x = y, pentru care D(x,y)=D(y,x).



6. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03
2013 _Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

1. Pentru fiecare numar real a se considerda matricea A(a) =

™
p— N
QY = =

5p | a) Calculati det(A(0)).

5p | b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care 5A(a) —(A(a))2 =415,

5p | ¢) Determinati inversa matricei A(2).




7. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Toamna August - V09

1 1 1
1. Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) =lm 0 O
m 0 m
5p | a) Calculati det(A(1)).
-1 1 0
5p | b) Determinati numerele reale m stiind ca A(m)-A(-m)= 1 1 1],
0O 1 0
5p | ©) Aratati ca det(A(1)+A(2)+...+A(101)) =-517-101".
2 Pe mnltimea ninmerelar reale < definecte leoea de comnozit



8. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02
2013_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p
S5p

I 1 1
1. Se considera determinantul D(a,b) =la a* 1|,unde a si b sunt numere reale.
b b 1
a) Aratati cd D(2,3)=2.
b) Verificati daca D(a,b)=(a—1)(b—1)(b—a), pentru orice numere reale a si b.
¢) In reperul cartezian xOy se considerd punctele B, (n,nz), unde n este un numdr natural nenul.

Determinati numdrul natural n, n 23, pentru care aria triunghiului PP, P, este egald cu 1.



9. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Model Oficial
2014 _Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp

Sp

1. Pentru fiecare numdr real x se considerd matricea A4(x)=

—_— =
O = =
—_

a) Aratati cd A(x)+ A(—x)=2A4(0), pentru orice numar real x.

b) Determinati numarul real x pentru care det(A(x)) =0.

¢) Ardtati cd existd o infinitate de matrice X e .44, (R) care verificd relatia A(1)- X =

o o O



10. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Simulare Nationala

a 1 1
1. Se considerd matricea A(a)=|1 a 1|, unde a este numar real.
1 1 a

Sp
Sp
5p

a) Aritati ca det (A(a)) =(a+2)(a- 1)2 , pentru orice numdr real a .
b) Calculati inversa matricei A(—1) in A% (R).
¢) Determinati perechile de numere naturale (a,b) pentru care matricea A(a)-A(b) are suma

elementelor egald cu 24.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=3xy—3x—3y+4. Legea



11. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09

1 0 0
1. Se considera matricea A(n) =0 2" 0 |, unde n este numar natural.
0 2"-1 1

a) Aratati ca det(A(O)) =1.

AQ3).
¢) Determinati numerele naturale p si ¢ stiind ca A( p) A(q)=A(pq).

b) Determinati numérul natural n stiind cd A(n)-A(1)



12. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 _Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

1 0O 0
1. Se considera matricea A(x) = X 1 0/, unde x este numar real.
2x7 —2x 4x 1

5p | a) Aratati ca det(A(0))=1.
5p | b) Aratati ca A(x+y)=A(x)-A(y) pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Determinati numerele reale x stiind ca A(x2 + 2) =A(x)-A(x)-A(x).




13. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Vara lunie - V01

1. Se considerd matricea A(a)= ,unde a este numadr real.

Q2 N
S MR
oo Q

a) Aratati ca det (A(O)) =8.
b) Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) =0.

¢) Determinati matricea X =| y | stiind cd A(1)- X =

)
X 4
5
Z 4



14. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp

Sp

1 1

1
1. Se considerd matricea A(a)={0 @ a+1|,unde a este numar real.
2

a+2 a+3
a) Calculati det(4(a)).

b) Determinati numarul natural », stiind ca 2A(n2 ) - A(n) = A( 6) .

¢) Aritati ci exista o infinitate de matrice X e A7, (R) care verifici relatia 4(2015)- X :{

-

0
0
0

J.



15. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Simulare Nationala

2015_Matematica_M1_Mate-Info_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

1 00 0 0 -1
1. Se considerd matricele I; ={0 1 0|si A(x)=|x 0 0 |,unde x este numir real.
0 01 0 -1 0

5p
Sp

a) Aratati cd A(1)+ A(-1)=24(0).
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia det (A (x)+13)=0.

¢) Aritati ca det(al3 —bA(-1)+cA(-1)- A(—l)) > (), pentru orice numere reale pozitive a, b §i c.

2. Pe multimea numerelor intreci e definecte lecea de comnazitie acociativa «i en element nentrn



16. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09
2015_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

A A ms N A A ma weA mam awwE >~

1. Se considera matricele A = , unde x este numar real.

— D
O = O
o = O
= O =
o = O

1
0|si B(x)=
1

5p | a) Aratati ca det A=0.
5p | b) Aratati ca A-B(x)+B(x)- A=3B(x), pentru orice numar real x.

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care B(x)-B(x)-B(x)= B(x2 +x— 2) )



17. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Toamna August - V01
2015_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf

1-x O 2x
1. Se considerd matricea A(x)=| 0 1 0 |,unde x este numir real.
—x 0 1+2x

a) Ardtati ci det(A(1))=2.
b) Aritati cd A(x)A(y)=A(xy+x+y), pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele reale x, stiind cd A(x)A(x)A(x)=A(7).



18. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Vara lunie - V08

e A B B EA W B WS B4 wRA mE EWR

1 0 x
1. Se considera matricea B(x) =/ 0 1 0O],unde x este numar real.
3x 0 1

5p | a) Aratati ca det(B(0))=1.

X+

5p | b) Aratati ca B (x)+B(y)= 28( ) , pentru orice numere reale x si y.

Sp | ¢) Determinati numerele reale x pentru care B (x2 + 1) B(x) =B (x2 +x+ 1) .




19. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

0
0 |, unde x este numar real.

1
1. Se considerd matricea A(x)=|0
0 X

S — =
[\

5p | a) Ardtati ca det(4(10))=1024.
5p | b) Determinati numerele reale x, stiind cd 4(x)- A(2x)= A(x2 + 2) .

5p | ¢) Stiind cd A(n)=A(1)- A(2)- 4(3)-...- 4(2016), demonstrati ci n este numdr natural divizibil cu
2017.




20. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Simulare Nationala
2016_Matematica_M1_Mate-Info_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2 1 m
1. Se considerd matricea A(m)=|m m 1 |,unde m este numar real.
1 m 1

5p | a) Calculati det(A(1)).
5p | b) Determinati valorile reale ale lui m , pentru care matricea A(m) este inversabila.

210

5p | © Rezolvati ecuatia matriceala X - A(0) =[ | 2), unde X € A4 5(R).




21. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V01.pdf

-m 1 1 —-mx+y+z=-1
1. Se considerd matricea A(m)=| 1 —m 1 |sisistemul de ecuatii { x—my+z=—1, unde m
1 1 -m xX+y—mz=m

Sp
5p

este numar real.
a) Aritati ca det(A(0))=2.
b) Demonstrati cd matricea A(m) este inversabild, pentru orice numdr real m, m#—1 si m#2.

¢) Pentru m =2, determinati solutia (xy, yy,zo) a sistemului pentru care x, +2y, +3z5=9.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste lesea de comnozitie asociativa



22. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Toamna August - V02
2016_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

1 x+ay+z=1
—1| si sistemul de ecuatii {ax+y—z=-1, unde a este

1
1. Se considera matricea A(a)=|a
1 -2 x+y—-2z=0

—_—

numdr real.

5p | a) Aritati cd det(A(0))=-2.

5p | b) Demonstrati ¢ matricea A(a) este inversabild, pentru orice numar real a, a#—-1 si a#1.

5p | ¢) Determinati numerele intregi a , pentru care sistemul are solutie unicd (xq,yp.2g) . 1ar xy, v si

Zp sunt numere intregi.

A ™. Wt . o V_ . 1. __ A_0t .V A o tat Lt ut e o kg ISR I e ]




23. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Vara lunie - V08
2016_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

1 x x> +x
1. Se considera matricea A(x) =0 1 2x |, unde x este numar real.
00 1

5p | a) Aratati ca det(A(1)) =

1.
5p | b) Demonstrati cd A(x)A(y)=A(x+ y), pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Determinati numarul real a, a #—1, stiind cd A L A L A ; =A a .
1-2 2-3 2016-2017 a+l




24. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp
Sp

x 00 0 0 «x
1. Se considerd matricele A(x)={0 x O0|si B(x)=[0 x 0|, unde x este numar real.
0 0 1 2 00

a) Calculati det(A4(2)).
b) Demonstrati ca det(A(x)+ B(x))=det(B(x)), pentru orice numar real x.
¢) Determinati numerele naturale » si p, stiind cd 4(n)B(p)=B(3).



25. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Simulare Nationala

2017_Matematica_M1_Mate-Info_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

1 1 1 x+y+z=1
1. Se considerd matricea A(a)=|1 a 3| si sistemul de ecuatii { x+ay+3z=2, unde a este
1 3 a x+3y+az=2

numdr real.
5p a) Aratati cd det (A(a)) = (a + 1)(a —3) , pentru orice numar real a .
5p | b) Determinati numerele reale m pentru care A (m)A(2-m)=A(2-m)A(m).

5p | ¢) Determinati numerele intregi a pentru care sistemul are solutie unicd (xy, 0.2 ). lar x5, Yo s

7 sunt numere intregi.




26. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V04.pdf

I 1 1

1. Se considerd matricea A(x)=|1 2* 4% |, unde x este numir real.
I x 2x

S5p | a) Aratati ci det(A(1))=1.

5p | b) Demonstrati ci det(A(x))= (2x —1)(2x +x—x- 2x) , pentru orice numdr real x.
2017 2017 2017

¢) Aritati ci A(1)+A(2)+A(3)+...+ A(2017)=| 2017 2(2%V -1) %(420” -1) .

2017 2017-1009 2017-2018




27. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Toamna August - V10
2017_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf

x 1 1
1. Se considera matricea A(x) =|x+1 1 1|, unde x este numar real.
1

I x
5p | a) Aratati cd det(A(O)) =-1.

5p | b) Determinati numerele reale x pentru care det(A(x))-det(A(x+1))=12.

5p | ¢) Determinati matricea X € A% (R) pentru care A(2)-X =A(0).



28. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Vara lunie - V02

2017_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p
5p
Sp

11 2 x+y+2z=0
1. Se considerd matricea A(a)=| 1 2 a | si sistemul de ecuatii ¢ x+2y+az=0 , unde a este
-2 -1 3 —2x—-y+3z=0
numar real.

a) Aritati ca det(A(9))=0.
b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care sistemul are solutie unica.
¢) Demonstrati ca, daca sistemul are solutia (x;, Yy.2g ), cu Xy, Yy $i z, humere reale nenule, atunci

—Xg+ Yo+ 20 =11(xp + yp +2¢)-



29. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp

Sp
Sp

1. Se considera matricea A4(x,y)=

o= w
—_

1
¥ |,unde x si ¥ sunt numere reale.
Yy

a) Aratati ca det(4(2,3))=12.
b) Demonstrati ca det(A(n2 ,n)) >0, pentru orice numar natural 7.

¢) Determinati numarul real x pentru care inversa matricei B=A(x,0)- A(x,0) este matricea
A(x,O) .



30. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

X 0 2x-1
1
1. Se considerd matricea A(x)=| 0 5 0 |,unde x este numadr real.
2x-1 0 X

5p | a) Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) =0.

1
5p | b) Demonstrati ca A(x)+A(1-x)= ZA[E) , pentru orice numar real x.

5p | © Determinati numarul real x pentru care A(x)- A(1-x)= % A (%) :




31. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

1 1 1 x+y+z=2
1. Se considerd matricea M (a)=|a+1 -1 1 | sisistemul de ecuatii {(a+1)x—y+2z=0, unde
1 I —a x+y—az=1

a este numar real.
5p | a) Ardtati ca det(M (-1))=0.
b) Determinati numerele reale a pentru care det(M (a))=0.

5p
5p | ©) Determinati numerele reale a , stiind ca sistemul are solutie unica (X095 Y0-20) 1 2%5+ Y9z =0.
1




32. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

I x-2 0
1. Se considerd matricea A(x)=|0 1 0 |, unde x este numar real.
0 0 72

5p | ) Ardtati ca det(A(2))=1.
5p | b) Demonstrati cd A(x)A(y)=A(x+ y—2), pentru orice numere reale x si y.

5p | ©) Determinati numerele reale m pentru care A(1)A(2)A(3)-...- A(10) :A(m2 +m+17).




33. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

Sp
Sp
Sp

2m 1 1 2mx+y+z=-1
1. Se considerd matricea M (m)=| 1 2m 1 | si sistemul de ecuatii { x+2my+z=0, unde
1 1 2m x+y+2mz=1

m este numar real.

a) Aratati cd det (M (O)) =2.

b) Determinati numerele reale m , stiind ci det(M (m))=0.

¢) Pentru m=-1, demonstrati cd, daca (a,b,c) este 0 solutie a sistemului, cel mult unul dintre

numerele a, b si ¢ este intreg.



34. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial
2019_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p
Sp

1 2 4 x+2y+4z=5
1. Se considerd matricea M (m)=| -1 m —1| si sistemul de ecuatii s —x+my—z=-2 ,unde m
m 1 3 mx+y+3z=4

este numar real.

a) Aratati ca det(M (0))=3.

b) Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unicd.

¢) Pentru m =1, determinati solutiile (x,, yy,z,) ale sistemului pentru care 4 yg =(x+ zo)z.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de comnorzitie asociativd. cu element neutru.



35. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

2019 _Matematica_M1_Mate-Info_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp

5p
Sp

1 1 1 x+y+z=1

1. Se considerd matricea A(a)=|1 2 a| si sistemul de ecuatii { x+2y+az=2, unde a este
2 a 4 2x+ay+4z=3

numdr real.

a) Aritati ca det (A(a)) =a(3—a), pentru orice numir real a .

b) Pentru a =0, demonstrati ca sistemul de ecuatii este incompatibil.

¢) Determinati numerele intregi a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica (xy,yg,29) $i X

Yo §1 Zp sunt numere Intregi.



36. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

_-— - - - - -~ —= g

a+l 0 0
1. Se considerd matricea A(a)=| 0 1 In(a+1)|,unde a este numdr real, a>0.
0 0 1

5p | a) Aratati ca det(A(1))=2.
5p | b) Demonstrati ¢ A(a)A(b)=A(ab+a+b), pentru orice numere reale a si b, a>0, b>0.
5p | ¢) Determinati numdrul real a, a >0, stiind cad A(a)A(a)A(a)=A(7).




37. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V07

2019 _Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

A mrmmsn m s me wsa ma awes

A v wew peamas
1 00 a+l 0 O

1. Se considera matricele /3;={0 1| O|si A(a)=| 1 a 1 |,unde a este numdr real.
0 01 0 0 a+l

Sp | a) Aratati ca det(A(1))=4.
5p | b) Demonstrati cd A(a)A(b)=abl;+(a+b+1)A(0), pentru orice numere reale a §i b.
Sp | © Determinati numérul natural n pentru care A(0)A(1)A(2)...A(2019)=nr!A(0).

~ ~




38. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V06
2019 _Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

a 0 —a
1. Se considera matricea A(a)z 0 2 0 [,unde a este numar real.

—-a 0 a
5p | a) Aratati ca det (A(a)) =0, pentru orice numir real a .
5p | b) Demonstrati ci A(a)A(b)=2A(ab), pentru orice numere reale a si b.

5p | ©) Demonstrati cd matricea B=A(log,3)- A(logz4)- A(log,5)-...-A(log;516) are toate elementele

numere Tntregi.



39. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
5p

2 1 ax+2y+z=4
1. Se considerd matricea A(a)=|a 4 1| si sistemul de ecuatii {ax+4y+z=6, unde a este
I -1 a x—y+az=1
numar real.
a) Aritati ca det(A(1))=0.
b) Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) are rangul 2.

¢) Determinati numdrul real a , stiind ca sistemul are solutie unicd (xg, v, 2g) $i x(z) + y% + z% =3.

1 e ]



40. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V01.pdf

1 2—a a x+(2—a)y+az=1
1. Se considerd matricea A(a)=|a 1 1 | si sistemul de ecuatii ¢ ax+y+z=2-a ,
a 2a-5 a-2 ax+(2a—5)y+(a—2)z=—4

unde a este numir real.
5p | @) Aritati ca det(A(0))=3.
5p | b) Demonstrafi ci det(A(a))=(a—1)(a—3)(3a+1), pentru orice numdr real a .

5p | ¢) Determinati numdrul natural a pentru care sistemul are solutie unicd (xg,yy.2g) $1 Xy, Yo. Zo sunt

numere naturale.




41. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

1. Se considerd matricea A(a)= ,unde a este numir real.

o o =
S = Q
[\
N}

5p | a) Aratati ca det (A(l)) =1.
5p | b) Demonstrati cd A(a)A(b)=A(a+b), pentru orice numere reale a i b.

5p | ¢) Determinati matricea X € A% (R) pentru care A(3)-X = A(5).




42. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

Sp
Sp
Sp

1 -2a 0
1. Se considerd matricea A(a) =0 1 0, unde a este numir real.
2a -24° 1

a) Aritai ca det(A(1))=1.
b) Demonstrati cd A(a)A(b)=A(a+b), pentru orice numere reale a si b.

¢) Demonstrati ¢4, dacid A(n)=A(1)A(2)A(3)-...- A(2020), atunci numirul natural n este multiplu
de 2021.



43. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

Sp
Sp

1 00 a 0 2-a
1. Se considerd matricele 73={0 1 0|si A(a)=| 0 2 0 |,unde a este numir real.
0 0 1 2-a 0 a

a) Aratati ca det(A(2))=8.
b) Demonstrati ca A(a)A(b)=2A(ab—a—b+?2), pentru orice numere reale a si b.
¢) Determinati perechile de numere intregi p si ¢ pentru care A(p)A(g)=41;.



44. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

Sp
Sp

Sp

1. Se considerd matricele 15 = si A(x)=| 1 0 1 |,unde x este numir real.

[ e
oS = O
- o O

a) Ardtati cd det(A(1))=—4.
b) Demonsirai ci det(A(x)A(y)—A(2xy))=0, pentru orice numere reale x si .

1
¢) Determinati numarul natural n pentru care A(l)A[%j + A(2)AGJ +oot A(IOIO)A[MJ =nl;.



45. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

Sp
5p
Sp

2 2 1 2x+2y+z=3

1. Se considerd matricea A(a)=|2 a+1 a| si sistemul de ecuatii {2x+(a+1)y+az=3, unde
a 6 4 ax+6y+4z=a+3

a este numar real.
a) Aritati ca det(A(a)) =(a—1)(a—4), pentru orice numar real a .

b) Aritati ci nu exista niciun numr real a pentru care (A(4)- A(1))- A(a)=A(a)-(A(4)-A(1)).
¢) Determinati numerele intregi a , pentru care sistemul de ecuatii are solutia unicd (X, Yo.2) cu xo,

Yo sl zp numere intregi.



46. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

5p
5p
5p

2 a 2 2x+ay+2z=4

1. Se considerd matricea A(a)=|3 a 2| si sistemul de ecuatii 13x+ay+2z=1,unde a si b
2 a 5 2x+ay+5z=>b

sunt numere reale.

a) Aritafi ca det(A(1))=-3.

b) Pentru a =—1 si b=-2, rezolvati sistemul de ecuatii.
¢) Determinati numerele reale a s$i b pentru care sistemul de ecuatii este compatibil nedeterminat.

r




47. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

5p

5p

000 1 0 3 1 0 1
1. Se considerd matricele O3 ={0 0 0|, A(a)=|0 1 a|si (A(a))r =0 1 -a|.unde a
000 1 =a O 3 a 0

este numar real.
a) Ardtati ca det(A(2))=1.
b) Demonstrati cd, pentru orice numar rational ¢ , matricea A(q) este inversabila.

¢) Se considerd matricea B(a)= A(a)—(A(a))[. Determinati numerele rationale p pentru care

B(p)B(p)B(p)+5B(p)=0;.



48. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

5p
5p

Sp

2 a 1 2x+ay+z=1
1. Se considerd matricea A(a)=|{a-3 a 1| sisistemul de ecuatii 4 (a-3)x+ay+z=2a-1,
3 2a-11 3x+(2a—1)y+z:1
unde a este numar real.
a) Aritati cd det(A(0))=5.
b) Determinati multimea valorilor reale ale lui g pentru care sistemul de ecuatii este compatibil
determinat.
¢) Determinati numdrul real a, stiind ca sistemul de ecuatii are solutie unica (xg, yo.2g) $i Xy, Yo S
Zy sunt, In aceastd ordine, termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd si cu element neutru



49. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

Sp
Sp
Sp

-1

,unde a este numir intreg.

S = N

1
1. Se considera matricea A(a)=|a 1
3 2
a) Arditati ca det(A(1))=7.
b) Demonstrati ca rangul matricei A(a) este egal cu 3, pentru orice numdr intreg a .

¢) Determinati numarul intreg m pentru care inversa matricei A(m) are toate elementele numere

intregi.



50. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

Sp
Sp
Sp

2a+1 1 =2 (2a+1)x+y—2z:a
1. Se considerd matricea A(a)=| a—1 -1 1 | si sistemul de ecuatii <(a—1)x—y+z=a+1,
2 2 1 2ax—2y+z=1

unde a este numdr real.

a) Aritai ca det(A(1))=1.

b) Determinati numdrul real ¢ pentru care matricea A(a) nu este inversabila.

¢) Determinati numarul real @ pentru care existd y, si z,, numere reale, astfel incat (2, y,,z,) sa fie

solutie a sistemului de ecuatii.



51. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

I a 2
1. Se considera matricea A(a)=| @ i a |,unde i*=-1si a este numar real.
-1 a -1

5p | a) Arditafi ca det(A(0))=i.
5p | b) Demonstrati ca, pentru orice numar real a , matricea A(a) este inversabila.
SP | ¢) Calculati A(0)-A(0)-A(0)-...- A(0).

de 2020 ori A(0)




52. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

Sp
Sp

g 2 -1
1. Se considera matricea A(a)=| 2 -2 1 |,unde g este numar real.
a+4 a+3 a
a) Aritati ca det(A(0))=-15.
b) Determinati numarul real a pentru care rangul matricei A(a) nu este egal cu 3.

¢) Demonstrati cd matricea M = A(—1)-A(-1)- A(—1)- A(~1) are toate elementele numere intregi,
divizibile cu 25.




53. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

1 1 1
1. Se considerd matricea A(m)=| m m> 1|, unde m este numar real.
m+1 (m+1)" 1
5p | a) Aratati cd det(A(0))=0.
Sp | b) Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care matricea A(m) este inversabila.

5p | ¢) In reperul cartezian xOy se considerd punctele necoliniare A(LI), B(m,mz) si C (m +L(m +1)2) ,

unde m este numdr real. Determinati numerele reale m, stiind cd triunghiul ABC are aria egald cu 1.



54. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

3 -1 -1 1 1 1
1. Se considerd matricele A=/ -1 1 0 |si M(m)=|1 m 1 |,unde m este numar real.
-1 0 1 1 1 m

Sp | a) Arataticd detA=1.
5p | b) Demonstrati ca, pentru orice numir real m , rangul matricei M (m) este diferitde 2.

5p | ¢) Determinati numarul real m, m # 1, stiind c¢d inversa matricei M (m) este matricea A.



55. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

Sp
Sp

0 00 1 0 0 1 a O
1. Se considerd matricele O3 ={0 0 0|, I3=|0 1 0|si A(a)=|0 1 a|,unde a este numar
0 0 0 0 0 1 0 0 1

real.

a) Aratati cd det(A(a)) =1, pentru orice numdr real a .

b) Se considerd matricea B(a)=A(a)—1I;, unde a este numar real. Demonstrati ¢d, pentru orice
numdr real a, B(a)-B(a)-B(a)=0;.

¢) Determinati numdrul natural nenul n, stiind cd suma elementelor matricei X pentru care
A(2)- X =A(1)+A(2)+...+ A(n) este egald cu 21.



56. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

Sp
5p

3 2 1 1 00
1. Se considera matricele A={6 4 2|, I;3=|0 1 0|si B=I3+A.
9 6 3 0 01

a) Aratati ca detA=0.
; 4 1 ; e
b) Aratafi cd matricea /5 — HA este inversa matricel B.

¢) Dati exemplu de trei matrice U,V, T € A4 (R) ,de rang 1, astfel incat U +V +T =B .



57. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

Sp
Sp
Sp

I 2 1 X+2y+z=0

1. Se considerd matricea A(m)={2 m 1| si sistemul de ecuatii {2x+my+z=0, unde m este
1 -3 2 x-3y+2z=0

numar real.

a) Aratati ca det(A(m)) =m—9, pentru orice numar real m .

b) Determinati numdrul real m pentru care sistemul de ecuatii admite solutii diferite de (0,0,0).

¢) Pentru m =9, se considerd (x,, yy.2y) 0 solutie a sistemului de ecuatii, cu xy, Yo §i 7, numere

2,2 2
A XtV —
reale astfel incat (xo, .29 ) #(0,0.0) . Caleulati =4 yg Zg .
Xo+ Yo+ 3



58. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

20 0 I 00
1. Se considerd matricele A(x)=| 0 1 2x|siZ3=|0 1 0|, unde x este numar real.
0 0 1 0 0 1

5p | a) Aratati ca det(A(1))=2.
5p | b) Demonstrati cd A(x)-A(y)=A(x+y), pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Determinati rangul matricei B =A(1)-A(2)-A(3)—15.




59. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf

5p

5p

m 1 1 mx+y+z=1
1. Se considerd matricea A(m)=| 2 m+1 1 | sisistemul de ecuatii { 2x+(m+1)y+z=2 ,
1 1 m+1 x+y+(m+1)z:m+1
unde m este numar real.
a) Aritati cd det(A(0))=0.
b) Demonstrati ¢d, pentru m = -3, sistemul de ecuatii nu are solutii.
¢) Demonstrati ca, pentru orice numar real m , sistemul de ecuatii are cel mult o solutie.



60. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

2020_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

Sp
Sp
5p

2 1 m 2x+y+mz=4

1. Se considerd matricea A(m)=|4 1 m | si sistemul de ecuatii {4x+y+mz=6, unde m
1 —-m -1 x—my—z=-1

este numar real.

a) Aritati ca det(A(0))=2.

b) Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care matricea A(m) este inversabild.

¢) Demonstrati ¢d, pentru orice m e R\{-11}, solutia (xy,y(.2) a sistemului de ecuatii verifica

relatia 20 _ X -

<0




61. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

1 0
1. Se considera matricea A(x)={0 x 0 |, unde xe (0,+e).
0 0

a) Aritati ci det(A(1))=1.

b) Demonstrati cd A(x)A(y)=A(y)A(x), pentru orice x,ye (0,+co).

|

¢) Determinati numdrul natural n pentru care AG] : A[EJ-A(I) -A(2)-A(3)

1
0
0

o = O
- o =



62. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06
2020_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

a a+l a+2

1. Se considera matricea A(a)= a’+1 a*+2 a*+3|,unde a este numar real.
1 2 4

5p | a) Aratati ca det(A(0))=-1.

5p | b) Demonstrati cd, pentru orice numar real a , matricea A(a) este inversabila.

5p | © Determinati numerele intregi a pentru care inversa matricei A(a) are toate elementele numere

intregi.




63. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p
5p

I 1 1
1. Se considera matricea A(a,b,c)=| a b ¢ |,unde a, b i ¢ sunt numere reale.
bc ac ab
a) Aritati ca det(A(0,1,2))=2.
b) Demonstrati cd det(A(a,b,c)) =(b—a)(c—a)(c—b). pentru orice numere reale a, b si c.
¢) Demonstrati ca, dacd m, n si p sunt numere naturale, cu m<n < p, astfel incit determinantul

matricei A(m, n, p) este numar prim, atunci numerele m, n si p sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.



64. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Matematica_M1_Mate-Info_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp
Sp
Sp

ax+(a+l)y+(a+2)z:a a a+l a+2
1. Se considera sistemul de ecuatii | bx+(b+1)y+(b+2)z=b simatricea X (a,b)=|b b+1 b+2],
y+z=1 0 1 1
unde @ si b sunt numere reale.
a) Aratati ca det(X (0,1))=1.
b) Demonstrati ca, pentru orice numere reale distincte a si b, sistemul de ecuatii are solutie unica.
¢) Demonstrati ¢, dacd (xy,,,2y) este solutie a sistemului de ecuatii, atunci y§ —z§ —2ax, =3,
pentru orice numar real a .



65. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V07 - V07
2021_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V07.pdf

5p
5p
5p

a 1 =2 ax+y—2z=2
1. Se considerd matricea A(a)=| 2 1 3 | si sistemul de ecuatii 2x+y+3z=1
2a-1 2 1 (2a-1)x+2y+z=a

unde a este numar real.
a) Ariitati cd det(A(4))=5.
b) Determinati numérul real @ pentru care matricea A(a) nu este inversabila.

¢) Pentru a =3, determinati solutiile (x,, y,.2z,) ale sistemului de ecuatii pentru care zg =Xy +Yp-

—_—

s



66. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

l-a 2a 0
1. Se considerd matricea A(a)=| —a 1+2a 0 |,unde a este numdr real.
0 0 I+a
5p | a) Ardtati ci det(A(1))=4.
5p | b) Demonstrati ¢ A(a)- A(b)= A(a+b+ab), pentru orice numere reale a si b.
5p | ¢) Demonstrati cd, daca @, b si ¢ sunt numere reale pentru care A(a)- A(b)- A(c)=4(0), atunci
(1+a)(1+b)(1+c)=1.




67. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

Sp
Sp

a a+l a+?2
1. Se considerd matricea A(a)=|1 2 3 |, unde a este numir real.
1 | a

a) Aritati ca det(A(2)) =1.
b) Determinati numarul real a pentru care 4(a)A4(1)=A4(1)A4(a).

¢) Determinati numarul real ¢ pentru care matricea 4(a) are rangul doi.



68. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

010 000 1 00
1. Se considera matricele A=|0 0 1|, 0;=[{0 0 0|s1/3=|0 1 0
0 00 0 00 0 01

Sp | a) Ardtati ca det(A+13)=1.

S5p | b) Aratatica A-A-A=05.

5p | ¢) Demonstrati cd, dacd X € A4 (R) pentru care A-X = X - A, atunci existd numerele reale a, b si
c,astfelincit X =al; +bA+cA-A.




69. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

I 00 010
1. Se considera matricele A={0 2 0|st B=|{0 0 1].
0 0 3 0 00

5p | a) Ardtati ca detA=6.
Sp | b) Aratatica A-B+B=B-A.
5p | ¢) Determinati numerele reale x si y, stiind ¢d (x+1)A-B+(y—-2)B-A=B-B-B.




70. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

Sp
Sp
Sp

1 0 0
1. Se considerd matricea A(m)=|m 1 0|, unde m este numar real.
0 m 1

a) Aritati ci det(A(m) - A(—m)) =8, pentru orice numdr real m .
b) Determinati numarul real m pentru care are loc egalitatea A(m)- A(m)=A4(0).
¢) Demonstrati ci A(1)—A(2)+ A(3)—4(4)+...+ A(2n—1)— A(2n)=n(A4(-1)- 4(0)), pentru

orice numar natural nenul ».



71. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

Sp
Sp
Sp

2.0 -1 -1 -1 1
1. Se considerd matricele 4=|1 -1 0 |si M(m)=| -1 m 1 |,unde m este numdr real.
4 -1 -1 m—-1 m —-m

a) Aratatica detA=-1.
b) Demonstrati ¢, pentru orice numdr real m , rangul matricei M (m) este cel putin egal cu 2.

¢) Determinati numdrul real m, m # -1, stiind ¢ inversa matricei M (m) este matricea A.



72. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

Sp
Sp
Sp

1 a+1 a x+(a+l)y+az=6a+3
L. Se considera matricea A(a)=|1 1  a+1| sisistemul de ecuatii {x+y+(a+1)z=4a+7 ,
2

a 1 2x+ay+z=2a+6

unde a este numadr real.
a) Aritati cd det (A(a)) = 2(a2 + 1), pentru orice numar real a .
b) Determinati numarul real a pentru care A(a)- A(0)=A4(0)- A(a).

¢) Demonstrati cd, dacd (xg,yg.zp) este solutia sistemului de ecuatii, atunci x;, yo si z, sunt
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.



73. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

Sp
Sp
5p

a+tl 1 a (a+1)x+y+az=-5
1. Se considerd matricea A(a)=| 1| -1 —a| si sistemul de ecuatii ¢ x—y—az=10 ,
2-a 1 1 (2—a)x+y+z:1—a

unde a este numdr real.

a) Artati ca det(A4(2))=4.

b) Determinati numerele reale a pentru care sistemul de ecuatii nu este compatibil determinat.

¢) Determinati numarul natural ¢ pentru care sistemul are solutia unica (xo,y.zo) §i xo este numar
intreg.

[ TR  TPRRSUNI (1. S SR |V VR SRR | o ISV S [ [ S 5 R S IR PR U [ OO R,



74. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

5p
5p

a 1 1
1. Se considera matricea A(a)=|1 a+1 1|, unde a este numar real.
1 -1 1

a) Aratati ca det(A(3)) =10.
b) Demonstrati cd, pentru orice numar natural », n» =2, rangul matricei A(n) esteegalcu 3.

¢) Arétati cd, pentru orice numdr natural m, m>2 , inversa matricei A(m) nu are toate elementele

numere Tntregi.



75. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

Sp
Sp
Sp

a I -2 ax+y—-2z=12
L. Se considera matricea A4(a)=| 2 1 3 | si sistemul de ecuatii 2x+y+3z=1
2a-1 2 1 (2a-1)x+2y+z=a

unde a este numar real.
a) Aratati ci det(A(4)) =3.
b) Determinati numirul real a pentru care matricea A(a) nu este inversabild.

¢) Pentru g =3, determinati solutiile (xo,y.2y) ale sistemului de ecuatii pentru care 25 =Xy + Yo
[

2



76. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

5p
Sp

5p

1. Se considera matricea A(a,b,c)=

unde a, b si ¢ sunt numere reale nenule.
a) Aritati ca det(A(-2,0,2))=—-4.

1+a

1
1

1
1+b6
1

1
1
1+¢

(l+a)x+y+z=0
si sistemul de ecuatii <x+(1+b)y+2=0,
x+y+(1+c)z:()

b) Aridtati ca, dacd abc +ab + ac +be # 0, atunci matricea A(a,b,c) este inversabild.

¢) Demonstrati cd, daca sistemul de ecuatii admite si solutii diferite de solutia (0,0,0), atunci

1

< 1 1 N
numarul N =—+—+— este intreg.

a

C



77. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Matematica_M1_Mate-Info_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

Sp
Sp

Sp

2 —x 1
1. Se considerd matricea A(m,x)= 1 m 3|,unde m si x suntnumere reale.
3 -2 x

a) Aritati ca det(4(4,2))=0.
b) Determinati rangul matricei 4(2,1).

¢) Determinati perechile de numere naturale nenule si distincte

det(A(3,n)) = det(A(f%,p)) .

(n.p)

pentru

care



78. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V04.pdf

1 0 0
1. Se considerd matricea A(a)= 0 a 0],unde ae (0,40).
I+log,a 0 1

5p | a) Ardtati ca det(A(1))=1.
5p | b) Demonstrati ca, pentru orice a€ (0,+c0), matricea A(a) este inversabila.

5p | ¢) Demonstrati ci, pentru orice a€ (0,+e), det(A(a)+(A(a))_l) >8, unde (A(a)fl este inversa

matricei A(a).




79. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V02
2021_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p
5p
5p

1 00 at2 0 -—a
1. Se considerd matricele I3={0 1 0|si A(a)=| 0 2 0 |, unde a este numdr real.
0 01 3a 0 2-3a

a) Aratati ca det (A(O)) =8.
b) Determinati matricea Be A% (R), stiind ca aB = A(a)— 215, pentru orice numar real a .

¢) Determinati numdrul natural » pentru care det (A(n) : A(—n)) >0.



80. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial

2022_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

1 0 0 1 0 1
1. Se considera matricele I;,={0 1 0|, B=| 0 i O |si A(z): aly +bB ,unde z=qa+ib, cu
0 0 1 -2 0 -1

a si b numere reale si i*=-1.
Sp | a) Arataticd detB=i.

Sp | b) Demonstrati ci A(z;)- A(z; )= A(zz, ), pentru orice numere complexe z; si z,.

5p | © Determinati numarul natural » pentru care A(1+i)-A(2+i)-A(3+i)-A(1-i)-A(2—i)-A(3—i)=nl;.




81. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M1_Mate-Info_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

a x+3y+az=2

1. Se considera matricea A(a): —1| si sistemul de ecuatii 1 2x+y—z=-1, unde a este

IS S
L = W

1 ax+3y+z=1
numar real.

5p | a) Ardtati ca det(A(l))zO.

Sp | b) Aritati cd B(a)-B(a)-B(a)= a3B(l) , pentru orice numir real « , unde B(a)=A(a)-4(0).

Sp | ¢) Demonstrati ci, daca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii, atunci x,y, + yyzy + zgXy <0,

pentru orice solutie (xg,v,zo) a sistemului de ecuatii, cu x,, y, §i z, numere reale.



82. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03
2022_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

1 0 0 0O 0 O x+1 —-x 0
1. Se considera matricele I3={0 1 0|, O;=/0 0 0] si A(x)=| x I-x 0], unde x este
0 0 1 0 0 O 0 0 1

numar real.
5p | a) Aratati ca det(A(l)) =1,

5p | b) Arditati ci (A(x)—I3)(A(x)—I3) = 05, pentru orice numir real x.

5p | ©) Determinati numerele reale x pentru care A(x) A(x)=xA(x)—(x—1)I;.




83. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Toamna August - V07
2022_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

I 00
1. Se considera matricele /;={0 1 0|si A(x)=|1-x x 1|, unde x este numar real.
0 01 1 1 0

5p | a) Ardtati ca det(A(0))=2.
5p | b) Aritati ca A(1)- A(x)— A(x—1)=2I5, pentru orice numir real x.
5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care A(1)- A(1)- A(x)=3A(1)+21;.




84. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

—X X2

—2x |, unde x este numdr real.

1. Se considerd matricea A(x)= 1
0 1

=

Sp | a) Aratati ca det(A(1))=1.
Sp | b) Aritati ca A(x)-A(y)=A(x+y), pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Determinati numarul natural » pentru care A(n)-A(n+1)-A(n+2)- A(n+3):A(2n2).




85. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial
2023_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p
5p
5p

3 a -2 3x+ay—-2z=>b
1. Se considera matricea A(a)=|2a+1 1—-a -1| sisistemul de ecuatii {(2a+1)x+(1—a)y—-z=c,
a+2 -2 1 (a+2)x—2y+z:—1

unde a, b si ¢ sunt numere reale.
a) Aratati ca det(A(0))=5.
b) Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.

¢) Determinati numerele reale b si ¢ pentru care sistemul de ecuatii este compatibil, oricare ar fi
numarul real a .



86. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Matematica_M1_Mate-Info_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2 ax+y+2z=-2

1
1. Se considerd matricea A(a)= a —1| sisistemul de ecuatii { x+ay—z=4 ,unde a este
2

b =

1 2x+2y+z=2

numar real.

5p | a) Aratati ca det(4(0))=1.

Sp | b) Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.

Sp | ¢) Pentru a =1, determinati solutiile (xo, yo,zo) ale sistemului pentru care x;,, y, $i z, suntnumere

intregi si x, >y >z




87. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

a -1 2a ax—y+2az=0

1. Se considerd matricea A(a)=|1 -2 a | sisistemul de ecuatii {4 x-2y+az=0 ,unde a
1 1 1l-a x+y+(l-a)z=0

este numdr real.

5p | a) Aratati cd det(A(O)) =1.

5p | b) Determinati multimea numerelor reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.

5p | ¢) Pentru a =—1, determinati solutiile (xy,o,Zy) ale sistemului pentru care x; + yg + 25 =3.




88. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

Sp
Sp
Sp

X X X
1. Se considerd matricea A(x)=| 1 ~x 1 |,unde x este numar real.
-1 —x -1
a) Aratati ca det(A(l)) =0.
b) Arétati cd A(x)-A(y)—A(xy)=(x+y-2)4(0), pentru orice numere reale x si y.
¢) Determinati numerele reale x si y pentru care 4(—1)-A(3)- A(x)=A(y).



89. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Vara lunie - V01
2023_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

2 1 2 2x+y+2z=2
1. Se considera matricea A(a)=|1 -1  a | si sistemul de ecuatii yx—y+az=4 , unde
a a+l -2 ax+(a+1)y-2z=a

a este numdr real.
5p | a) Aritati ca det(A(0))=8.
b) Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.

Sp
5p | ¢) Pentru a=-2, aritati cd xyzq + y, =2, pentru orice solutie (xy,Yy,Z) a sistemului de ecuatii.




90. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial

2024_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

0 0 1

si A(a)=|a -1 a|,unde a este numar real.

1
1. Se considera matricele /3 =| 0
0 1 0 0

S = O
- o O

5p | a) Aratati ca det(4(1))=1.

S5p | b) Aratati ca A4(a)- A(b)= A(a)— A(b)+ I, pentru orice numere reale a si b.
5p | ¢) Determinati matricea X € .44 (R) pentru care A(1)- X -A(0)=1;.




91. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

2024_Matematica_M1_Mate-Info_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp
Sp

Sp

1 0 0 1 -1 x
1. Se considera matricele /;=/0 1 0 |si A(x)=|-1 0 0 |, unde x este numar real.
0 0 1 x 0 -1

a) Aritati ci det(4(0))=1.
b) Aritati cd det(A(x) A(x)-1I3 ) <0, pentru orice numdr real x.
1 0

¢) Se considerd matricea Be A% 3(R), B= [0 |

1
OJ' Determinati matricea X e .44 3 (IR) pentru

care X-(A(O))_1 =B-A4(0), unde (A(O))_l este inversa matricei A(0).



92. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

X
x—11,unde x este numar real.
1

1. Se considerd matricea A(x) =

= O -
N s S

5p | a) Aritati ca det(A(2))=3.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care A(x)-A(1)=2A(x).

5p | ¢) Aritati ca, dacd matricea A(x) este inversabild, atunci si matricea A(—x) este inversabild.



93. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Toamna August - VO3
2024_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

0O 0 0 20 0
1. Se considerd matricele A=| 0 1 0|si B(x)=| 0 1 x|, unde x este numdr real.
0O 0 1 0 x 1

5p | a) Ardtati ca det(B(1))=0.
5p | b) Arétati cd B(x)-B(y)—B(x+y)=xyA, pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care B(x)-B(x+1)—B(2x)-B(1)=xA.



94. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V10
2024_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

X 0 0
1. Se considera matricea M (x) =10 x+2 x |, unde x este numar real.
0 2x x+2

a) Ardtati ca det(M (1))=7.
b) Determinati numarul real x pentru care M (x)-M (2)=M (x—1).

¢) Determinati numerele naturale n pentru care 2det(M (n))< det(M (2n)).



95. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp
Sp

1 0 0 0O 0 1 1 x 0
1. Se considerd matricele /3={0 1 0|, A=|-1 0 O0|si B(x)=| 0 1 x|, unde x este
0 0 1 0O -1 0 -x 0 1

numar real.

a) Aratati cd det4=1.

b) Aritati cd 4— B(x)- 4 =xly, pentru orice numar real x.

¢) Pentru fiecare numir real x se considerd matricea C(x) astfel incat 4-C(x)=B(x). Aritati ca

C(x)—C(y)=(y—x)A, pentru orice numere reale x si y.



96. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

1 0 0 2x 3x -3
1. Se considerd matricele I;={0 1 0|si M(x)=|-x -2x 1 |, unde x este numdr real.
0O 0 1 0 0 x+1

5p | a) Aritati ca det(M (0))=0.
5p | b) Ardtati cd M (x)-M (y)—xyl; =(x+y+1)M (0), pentru orice numere reale x si y.

X

5p | ¢) Determinati numdrul real x pentru care M (1)-M (x)—M (2)- M(z] =2M (0).




97. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

1 0 0 2x 3x -3
1. Se considerd matricele I;={0 1 0|si M(x)=|-x -2x 1 |, unde x este numdr real.
0O 0 1 0 0 x+1

a) Ardtati ca det (M (O)) =0.
b) Arétati cd M (x)-M (y)—xyl; =(x+ y+1)M (0), pentru orice numere reale x si y.

X

¢) Determinati numirul real x pentru care M (1)-M (x)—M (2)- M(z] =2M (0).



98. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M1_Mate-Info_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp
Sp

a 0 =2 ax—2z=4
1. Se considera matricea 4(a)=|1 1 I-a | sisistemul de ecuatii {x+y+(1-a)z=3, unde a
21 =2 2x+y-2z=5

este numar real.

a) Arditati ci det(A(0))=2.

b) Determinati mulfimea numerelor reale ¢ pentru care matricea A(a) este inversabila.

¢) Pentru @ =2, aratati ¢d x)z, + y, 20, pentru orice solutie (x,y,,z,) a sistemului de ecuatii, cu

Xy, Vo $1 zp numere reale.



99. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Rezerva Vara lunie - V07

2026_Matematica_M1_Mate-Info_Rezerva_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO07.pdf

I 00 2a—-1 2 1
1. Se considerd matricele 7;={0 1 0|si A(a)=| 0 -1 -a|,unde a este numar real.
0 01 0 2 2a

5p | a) Ardtati ca det(A(3))=0.
5p | b) Aritati cd A(a)- A(a)=(2a—1)A(a), pentru orice numir real a .

5p | ©) Se considerd matricea B(n)=A(n)+nl;,unde n este numar natural. Determinati numarul natural

a
n pentru care A(n)-B(n)zanA(n).



100. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf

1. Se considera matricea A(a)=| 2a¢ 1-a 0 |,unde a este numdr real.

5p | a) Aratati ca det(A(1))=4.
5p | b) Ardtati cd A(a)- A(b)=A(a+b—3ab), pentru orice numere reale a si b.

5p | ¢) Determinati numérul real a pentru care A(1)-A(a)+ A(5)=2A(4).



101. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V04
2026_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V04.pdf

a —2a x+ay—2az=-1
1. Se considerd matricea A(a)=|2 -1 —a | si sistemul de ecuatii liniare {2x—y—az=a
-a 0 x—ay=a
unde a este numadr real.
5p | a) Aritati ca det(A(2))=4.
Sp | b) Pentru a =1, aratati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.
5p | ©) Aratati ca, pentru orice ae R\{0,1}, sistemul de ecuatii are solutie unica (x,, yy.29) $i 4xpz9 =1.




102. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Matematica_M1_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf

x+ay+az=1

I a a
1. Se considerd matricea A(a)=|a 3 a | sisistemul de ecuatii liniare {ax+3y+az=0, unde a
0 2 1 2y+2z=0

este numar real.

S5p | a) Aratati ca det(A(1))=2.

5p | b) Aratati ca, pentru orice numadr real « , sistemul de ecuatii are solutie unica.

5p | ¢) Determinati numdrul natural nenul a pentru care sistemul de ecuatii are solutia (X, yy,Zg) . cu

7y =nXy, unde n este numdr natural.
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